Laboratorium Akustyki Architektonicznej

Cwiczenie 5: Pomiary drgan whasnych pomieszczen o matej kubaturze.

Cel ¢wiczenia:
Pomiary 1 ocena rezonansow akustycznych w pomieszczeniu o matej kubaturze.

Zadania do przygotowania
e Pole akustyczne w pomieszczeniu w ujeciu metoda falowa.
e Drgania wlasne pomieszczen prostopadtosciennych.
e Zanikanie energii w pomieszczeniu w zakresie matych czestotliwosci.

Program ¢wiczenia:
1. Pomiary czgstotliwosciowej charakterystyki przenoszenia pomieszczenia (p.607).
2. Ocena rozktadu drgan wlasnych pomieszczenia.
3. Wyznaczenie ,,czasu pogtosu” dla wybranych czgstotliwos$ci drgah wlasnych
pomieszczenia.

Literatura:
1. Everest F.A., Podre¢cznik akustyki, s.361-399, Sonia Draga, Katowice, 2004.
2. Wyktad Akustyka Architektoniczna.
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Instrukcja szczegolowa do Cw.5

1. Pomiary zalezno$ci poziomu ci$nienia akustycznego w funkcji czgstotliwosci zestawu
glosnikowego dla r6znych konfiguracji:

a.

b.

glosnik w narozu przy $cianie do amplifikatorni — mikrofon w przeciwlegtym
narozu pomieszczenia na wysokosci 40 cm;

glosnik w narozu przy $cianie do amplifikatorni — mikrofon w przeciwlegtym
narozu w potowie wysokosci pomieszczenia;

glosnik w narozu przy $cianie do amplifikatorni — mikrofon w na osi glto$nika
dla < rg;

glosnik w narozu przy $cianie do amplifikatorni — mikrofon na $rodku
pomieszczenia na wysokosci 40 cm;

glosnik w narozu przy $cianie do amplifikatorni — mikrofon na $rodku w
potowie wysokosci pomieszczenia;

glosnik w narozu przy $cianie do amplifikatorni — mikrofon przy $cianie z
oknami w odleglosci 1 m od $ciany przedniej pomieszczenia na wysokosci 40
cm;

glosnik w narozu przy $cianie do amplifikatorni — mikrofon przy $cianie z
oknami w odlegtosci 2 m od $ciany przedniej pomieszczenia na wysokosci 40
cm;

glosnik w narozu przy drzwiach wejsciowych — mikrofon w przeciwlegtym
narozu pomieszczenia na wysokosci 40 cm;

glosnik na $rodku pomieszczenia - mikrofon w narozu (jak w punkcie a)
pomieszczenia na wysokosci 40 cm (sprawdzi¢ zasad¢ wzajemnosci).

2. Na zmierzonych wykresach zidentyfikowac¢ pierwsze 16 rezonans6w akustycznych. Dla 6
pierwszych modow wyznaczy¢ ,,czas poglosu” w pomieszczeniu na podstawie szerokosci
krzywych rezonansowych modéw akustycznych.



Cw.5 Instrukcja obstugi AP2700

Uwaga 1: W systemie AP2700 czes¢ utamkowa jest oddzielona od czesci catkowitej ,kropka”.
Po wpisaniu nowych wartosci liczbowych nalezy je zaakceptowaé klawiszem Enter.

Cw.2. czll

Po uruchomieniu systemu AP 2700 i rozwinieciu okienek ,Analog Generator” i ,Analog
Analyzer” nalezy:
1. W okienku ,Analog Generator” ustawic, jak na rys.1:
e Frequency 100 Hz
e High Acc.
e Configuration Unbal-Gnd
2. W okienku ,Analog Analyzer” ustawic:
o Oba kanaty Channel A i B na BNC-Unbal
¢ A Function Reading
e 2-Ch Ratio
e BW 22Hz-22kHz

Wybrac¢ strone Page 2 (na dole ekranu) i dokonaé nastepujgcych nastaw, jak na rys.2:

3. Data 1 Anlt Ratio

4. Zaznaczy¢ okienko Autoscale

5. Wstepnie ustawié¢ zakres zmiennosci pozioméw sygnatu Top +20 dB Bottom
-30 dB

6. Data 2 Anlt.LevelB

7. Top +20 dBV Bottom -30 dBV

8. Zmieni¢ zakres przestrajanych czestotliwosci wpisujgc jako Start 100 Hz, Stop
25Hz, Steps 360

9. Zaznaczy¢ Append

Wréci¢ do strony Page 1 i witgczy¢ generator (Outputs ON)

Wréci¢ do strony Page 2 i wigczy¢ przestrajanie generatora Go

Po zakonczeniu kreslenia charakterystyk czestotliwosciowych ewentualnie dobrac¢ skale na
osiY.

Zapisa¢ uzyskany przebieg (File — Export — Graphics), jak tez do dalszej obrobki w
programie AP2700 (File — Save As — Data).

Wartosci czestotliwosci poszczegdlnych moddw drgan nalezy odczytaC przy pomocy
kursorow opracowujgc sprawozdanie. Ze strony firmy Audio Precision mozna pobrac
nieodptatnie program obstugi systemu AP2700. Po uruchomieniu go w wersji Demo i
wczytaniu poszczegolnych zapisanych przebiegéw nalezy uaktywni¢ kursory (Display
Cursors) przy pomocy prawego klawisza myszy, gdy znacznik myszy znajduje sie w polu
wykresu (rys. 4).
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Acoustic Modes

[E]: Acoustic Modss at 30.180 Hz (Ampiituie)
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[C): Azoustic Modes at 25.101 Hz ¢Amplituds)
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Aroustic Modes

[C]: Acoustic Mades at 52.221 Hz (Amplituce)
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[C]: Azoustic Mordes at 41,183 Hz ¢Ampitude)
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[C]: Azoustic Modes at S8.675 Hz (Amplitue)
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[C): Aeoustic Motes at 55.214 Hz (Amplitutie)
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Aroustic Modes

[C]: Azoustic Mordes at 60.315 Hz (Amplitue)
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[C]: Acoustic Modes at 59,302 Hz (Amplituce)
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Acoustic Modes

[C]: Azoustic Mordes at B5.513 Hz (Ampitude )
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[C]: Acoustic Mades at B4.287 He (Ampiitude)
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[C]: Azoustic Modles at 76.726 Hz {Amplituds )
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[C]: Acoustic Modss at B6.747 Hz (Ampiitutie)
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Model Mesh 0]
[C]: Acoustic Modes at 80.356 Hz (Amplitude)

Acoustic Modes

[C]: Azoustic Mores at 75.549 Hz (Amplitude )
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[C]: Acoustic Modes at 83.470 Hz (amplitude)
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[C]: Azoustic Mores at 52,825 Hz (Amplitude )
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