MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU

Z PODSTAW ZASTOSOWAN ULTRADZWIEKOW W MEDYCYNIE
(wylacznie do celow dydaktycznych — zakaz rozpowszechniania)

4. Drgania bryl pretow, membran i plyt.
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S2. Drgania bryl

Kazdy uktad mechaniczny (bryla) wprowadzony do drgan w srodowisku sprezystym jest zrodlem fali
akustycznej.

Brylta o ograniczonych wymiarach:
— naktadanie si¢ fal biegnacych i odbitych od granic bryty,
— interferencja tych fal;
— drgania rezonansowe poszczegoélnych punktéw materiatowych bryty,
— oddziatywanie tych punktow wzajemnie na siebie.

Zamocowanie bryty wptywa na ilos¢ liczby swobody uktadu drgajacego.

S3-4. Drgania bryl

Kazda bryla moze by¢ traktowana jako uklad punktéw materialnych potaczonych sitami
sprezystosci. Drgania 1-go punktu wplywaja na drgania wszystkich pozostatych.

Drgania bryl sa wynikiem natozenia si¢ roznych wlasciwych dla bryty sposobow drgan, ktore
mogg istnie¢ niezaleznie od siebie.

W kazdym sposobie drgan wszystkie punkty bryty drgaja sinusoidalnie

z t3 samg czestotliwoscig

Drgania wlasne bryty sag wynikiem istnienia w bryle fal stojacych.
Czestotliwos¢ drgan punktow bryly oraz rozklad weztow 1 strzatek zaleza przede wszystkim

od ksztaltu i rozmiaréw bryly oraz od warunkow istniejacych na jej krancach, nie zalezg one
natomiast od sposobu pobudzania bryty.

S5-8. Uklad materialny o dwoch stopniach swobody: drgania wlasne
Zyszkowski Z., Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa, 1984
Talarczyk E., Podstawy techniki ultradzwigkow, Wroctaw, 1990
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Rownania ruchu:
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Czgstotliwos¢ drgan uktadu:
Powiazanie obydwu punktéw materialnych wymusza drgania uktadu z tg sama czestotliwoscia.
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Zyszkowski Z., Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa, 1984
Talarczyk E., Podstawy techniki ultradzwiekow, Wroctaw, 1990
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Roéwnania ruchu:
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1. Uktad pobudzany F wymuszajgca o czest. @ po pewnym okresie przejsciowym bedzie
drga¢ z czestotliwos$ciag wymuszajaca.
2. Amplituda wychylen punktow 11 2 (wg wzorow) zalezy od pulsacji drgan wlasnych
elementu i od czegst. wymuszajacej.
3. Jesli w = w+ lub w = w. — mianownik we wzorach = 0 — 1°@2%: =% (przy pominigciu tarcia).

S11-16. Drgania podluzne pretow
Zyszkowski Z., Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa, 1984
Talarczyk E., Podstawy techniki ultradzwigkoéw, Wroctaw, 1990
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Dla drgan swobodnych:
- strzatki na koncach preta (x =0 i x = 1), czyli &max
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S17. Drgania bryt plaskich (membrany, plyty)
Zyszkowski Z., Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa, 1984
Talarczyk E., Podstawy techniki ultradzwickéw, Wroctaw, 1990

- Grubo$¢ << pozostate wymiary
- Najczgsciej stosowane: ptyty i membrany okragle

Membrana — bryta o pomijalnie matej sprezystosci wiasnej w stosunku do spr¢zystosci pochodzace;j

Z jej naciagu.

Plyta — sprezystos¢ wilasna jest czynnikiem decydujacym.

S18-19. Drgania membran
Zyszkowski Z., Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa, 1984
Talarczyk E., Podstawy techniki ultradzwiekoéw, Wroctaw, 1990
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S20-21. Drgania plyt
Zyszkowski Z., Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa, 1984
Talarczyk E., Podstawy techniki ultradzwigkow, Wroctaw, 1990

Plyta — (sprezysto$¢ wlasna jest czynnikiem decydujacym):
- sprezystos¢ materiatu,
- wspoltczynnik Poissona,
- dwa rodzaje zamocowan — to samo réwnanie ruchu lecz inne warunki graniczne:

1. Zacisnigcie na obrzezu plyty
2. Podparcie na obrzezu plyty

Dla obydwu sposobdéw — to samo rownanie ruchu ale inne warunki graniczne
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S22-24. Drgania powierzchni przetwornika ultradzwiekowego
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Przetworniki ultradzwiekowe w wigkszosci zastosowan:
Niewielka okragla lub prostokatna plytka piezoceramiczna o pewnej grubosci — drgania grubosciowe.

Grubosé: /2 — fala stojaca zageszcezen i rozrzedzen — zmiany grubosci ptytki wzgledem powierzchni
weztowej przechodzacej przez srodek plytki.
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