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MATERIAŁY POMOCNICZE DO WYKŁADU 

Z PODSTAW ZASTOSOWAŃ ULTRADŹWIĘKÓW W MEDYCYNIE 
(wyłącznie do celów dydaktycznych – zakaz rozpowszechniania) 

 
5a. Promieniowanie źródeł dźwięku. Pole bliskie i dalekie, kierunkowość. 

 

**************************************************************** 
 

S2. Promieniowanie źródeł dźwięku 

 

Każdy układ mechaniczny (bryła) wprowadzony do drgań w środowisku sprężystym jest 

źródłem dźwięku. 

 

Drgania bryły udzielają się cząsteczkom środowiska i rozchodzą się w postaci fali akustycznej. 

 
energia drgań mechanicznych układu drgającego → energia drgań akustycznych 

 

========================================================================= 

S3. Promieniowanie źródeł dźwięku 

 

Poglądowe wyjaśnienie zjawiska → ruch płaskiej płytki w powietrzu. 

 

W pewnych częściach okresu drgań źródło oddaje energię środowisku, a w innych pobiera ją z 

powrotem. 

 
========================================================================= 

S4. Promieniowanie źródeł dźwięku 

 

ENERGIA WSPÓŁDRGJĄCEGO ŚRODOWISKA 

Ta część energii oddanej początkowo środowisku (która jest później zwrócona do źródła) 

zużytkowana jest na wprawienie w ruch warstw powietrza stykających się ze źródłem. 

 

ENERGIA WYPROMIENIOWANA 

Pozostała, niezwrócona część energii zostaje wypromieniowana do środowiska w postaci fali 

akustycznej. Ta energia rozchodząc się w przestrzeni zostaje stopniowo zamieniana na ciepło. 

 
========================================================================= 

S5. Promieniowanie źródeł dźwięku 

 

Drgająca płytka w środowisku sprężystym stanowi elementarny przetwornik mechano-

akustyczny. 
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========================================================================= 

S6. Promieniowanie źródeł dźwięku 

 

 
 

Impedancja akustyczna przenosi się na stronę mechaniczną w taki sposób, jak gdyby między 

obiema stronami był transformator idelany o przekładni Sc : 1 

 

 
 
========================================================================= 

S7. Pole ultradźwiękowe promieniowane przez przetwornik 

(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradźwięków, Wrocław, 1990) 

 

Przestrzenna ch-ka kierunkowości promieniowania → przestrzenny rozkład ciśnienia 

akustycznego wypromieniowanego dźwięku. 

 

Reprezentatywny model przetwornika → płaska okrągła płyta, której wszystkie punkty 

powierzchni drgają z jednakową amplitudą i fazą → tłok drgający w nieskończenie wielkiej 

odgrodzie. 

 
========================================================================= 

S8-9. Pole ultradźwiękowe promieniowane przez przetwornik 

(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradźwięków, Wrocław, 1990) 
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S10-12. Pole ultradźwiękowe promieniowane przez przetwornik – pole bliskie 

(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradźwięków, Wrocław, 1990) 
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  Pole bliskie 
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S13-16. Pole ultradźwiękowe promieniowane przez przetwornik – charakterystyka 

kierunkowości 

(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradźwięków, Wrocław, 1990) 

 

Kształt i rozkład ciśnienia pola dalekiego określony jest tzw. charakterystyką kierunkowości. 
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 Tłok drgający w nieskończenie wielkiej odgrodzie 
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  Charakterystyka kierunkowości 
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S17-18. Pole ultradźwiękowe promieniowane przez przetwornik – współczynnik 

kierunkowości źródła 

(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradźwięków, Wrocław, 1990) 

 

Stosunek I(r) w punkcie do Iśr na powierzchni kuli o promieniu r wokół źródła. 
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Ω → bezwymiarowa liczba, która wskazuje ile razy większe jest natężenie dźwięku I(r) na osi 

głównej przetwornika kierunkowego od natężenia dźwięku przetwornika wszech-

kierunkowego (dla tej samej mocy zasilającej Pa i tej samej odległości r. 
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S19. Pole ultradźwiękowe promieniowane przez przetwornik – zysk kierunkowości 

źródła 

(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradźwięków, Wrocław, 1990) 
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