MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU

Z PODSTAW ZASTOSOWAN ULTRADZWIEKOW W MEDYCYNIE
(wylacznie do celow dydaktycznych — zakaz rozpowszechniania)

7. Przetworniki stosowane w medycynie: tupu ,,sandwich”, kompozytowe,
elektrostatyczne. Ogniskowanie i koncentrowanie energii: statyczne i
dynamiczne. Transformatory akustyczne.
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S3. Przetworniki do pracy fala impulsow3 i ciggla
(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradzwiekow, Wroctaw, 1990: rys.5.25 i rys.5.22)

S4. Przetworniki zlozone (typu ,,sandwich”)
(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradzwickow, Wroctaw, 1990)

Przetwornik ,,sandwich” rozwaza si¢ jako uktad o stalych rozlozonych albo uktad o statych

skupionych.

S5. Przetworniki zlozone (typu ,,sandwich”): uklad o stalych rozlozonych
(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradzwigkow, Wroctaw, 1990)
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Graficzne przedstawienie réwnania
ogolnego przetwornika typu ,sandwich”
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max bp 1] duraluminium.

Zalozenie: ciaglos¢ sil dzialajacych w miejscach polaczen — takie same powierzchnie!



S6. Przetworniki zloZzone (typu ,,sandwich”): uklad o stalych skupionych
(Talarczyk E. Podstawy techniki ultradzwigkow, Wroctaw, 1990)
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Wspotczynnik sprzgzenia elektromechanicznego przetwornika typu ,,sandwich” ks ma warto$é
bliska wspotczynnika sprzezenia k piezoceramiki (podatno$¢ Srub >> podatno$ci
piezoceramiki).

Przetworniki typu ,,sandwich” — doskonate zrdodta ultradzwigkéw dla matych czestotliwosci
(20 — 30 kHz); w tym zakresie ich sprawnos¢ osigga 80 — 90 %.

S11. Przetworniki elektrostatyczne

* pole elektryczne — napiecie state z zewnetrznego
I I I I I I I I zrodia (obca polaryzacja);
, | }_o » zastosowanie elektretowej oktadziny ruchomej na
ktdrej sa ztozone fadunki w sposoéb trwaty (wlasna
polaryzacja);

Przetworniki te pracuja w zakresie do 200 MHz,
grubos¢ folii ~20 pum.

Zalety: duza czutosc, wysoka wiernosc
przetwarzania. Mata wrazliwos¢ na wstrzasy i
wibracje, mata pojemnosc cieplna, prosta
konstrukcja.




S12-13. Przetworniki elektrostatyczne: hydrofony

Folia PVDF — polifluorek winylidenu; stosowany gtéwnie w hydrofonach;
element aktywny: dysk o grubosci 9 pm i $rednicy 400 pm;
element aktywny hydrofonu pracuje w modzie subrezonansowym;

S15-17. Statyczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekow: przetworniki
wklesle

Przetworniki wklesle: cylindryczne (K =5 — 20), sferyczne (K = 50 — 150).

Wspotezynnik koncentracji energii K =

S18. Statyczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekow: soczewki akustyczne
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Soczewka akustyczna jest przyklejana do powierzchni przetwornika lub sprzegana potfalowg warstwg
wody.



S19. Statyczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekow: zwierciadta wklgste ze
sko$nym odbiciem
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Naczynia napetnione powietrzem z powierzchnia odbijajaca wykonang z folii metalowej lub
cienkiej blaszki.

S20. Statyczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekow: zwierciadta wkleste
bez skos$nego odbicia

fi””“””%ﬁﬂ‘\ N ZALETY:
A 818 N
I S \I \ !
S N
: / !f il \\;
] l:

1
i
Zwierciadio ,I l ///
” ,/ WADA.:
w sy

Zwierciadto odbija i skupia (koncentruje) ultradzwieki w otworze.

S21. Statyczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekow: ultradzwickowy
koncentrator dwustozkowy
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S22. Statyczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekéw: ultradzwigkowy
koncentrator stozkowo-paraboidalny
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S23. Statyczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekow: ultradzwickowy
koncentrator sferyczny z otworem
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S24. Statyczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekéw: zwickszenie
nat¢zenia dzwigku przetwornikow piezoelektrycznych

Ograniczenie powierzchni sprzezonej z osrodkiem: wykorzystywane w inhalatorach
ultradzwiekowych.



S25-26. Dynamiczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekow: ogniskowanie i
przesuwanie wigzki — gtowica liniowa

S27. Dynamiczne ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekéw: ogniskowanie
wiagzki — glowica pier§cieniowa
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S29-30. Transformatory akustyczne

Prety o okreslonym ksztatcie; Wystepujg w nich 3 typy drgani: podtuzne, poprzeczne i skretne.

Wystepuje nierdwnomierne roztozenie energii ruchu drgajacego wzdtuz osi koncentratora -
predkosé i amplituda drgan wzrasta - maksymalna wartos¢ w najwezszym koncu - koncentracja
energii.

Powierzchnia czotowa jest swobodna; petni role: Materiat:
- narzedzia skrawajacego, - wysoki wskaznik wytrzymatosci zmeczeniowej,
- stuzy do mocowania narzedzi specjalnych. - odporny na Scieranie.

taczenie przez lutowanie (cyna, mosigdz, miedz, srebro) lub ztgcza gwintowe.
Koncentrator musi by¢ dostrojony zwykle do czestotliwosci wtasnej przetwornika (A/2).
Stosunek powierzchni czotowej przetwornika / powierzchni koncentratora >1 !!!



S31. Transformatory akustyczne: typowe Kksztalty
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7$E§HY: o CECHY (eksponencjalne): CECHY: CECHY:
- Duze naprezenia 1. Duza amplituda drgan ale 1. Pottorakrotne 1.  Najdluzszy
w weztach — trudniejsze do zwigkszenie 2. Najlepsze wtasnosci
ga%kl’agsefllla- . wykonania. amplitudy drgan. wytrzymatosciowe
- { T(es O Konieczne 2. Dobre wtasnosci 3. Najmniejsze
zwigkszenie wytrzymatosciowe. naprezenie w
grubszej srednicy. strzatkach

CECHY (katenoidalne): 4.
1. Duza amplituda drgan
ale trudniejsze do
wykonania.
2. Najmniejsza srednica D .
3. Najmniejsze straty
energii.
4. Najwieksze amplitudy
naprezen.

Najwigksze straty
energii



