Laboratorium Akustyki Architektonicznej

Cwiczenie 4: Pomiary i ocena pola akustycznego w pomieszczeniu.

Cel ¢wiczenia:
Ocena stopnia dyfuzyjnosci pola akustycznego w pomieszczeniu, obserwacja pola fali
bezposredniej, pola pogltosowego.

Zadania do przygotowania
e Pole akustyczne w pomieszczeniu w ujeciu metodg statystyczna.
e Charakterystyczne strefy pola akustycznego w pomieszczeniu: pole fali bezposrednie;,
pole pogtosowe i interferencyjne.
e Pomiary wspolczynnika dyfuzyjnosci pola akustycznego w pomieszczeniu.

Program ¢wiczenia:
1. Obliczenie promienia granicznego pomieszczenia.
2. Pomiary poziomu ci$nienia akustycznego w zaleznos$ci od odlegtosci od zrodta.
3. Wyznaczenie na podstawie pomiaréw promienia granicznego pomieszczenia.
4. Pomiary wspolczynnika dyfuzyjnosci pola akustycznego w polu fali bezposredniej, w
polu rozproszonym w pomieszczeniu dla dwoch oktaw: 500 Hz, 2kHz.
Literatura:
1. Zyszkowski Z. Miernictwo akustyczne. str. 171 = 175, WNT 1987 r (p.509, p.704).
2. Wyktad Akustyka Architektoniczna.
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Instrukcja szczegotowa do ¢w.4.

1. Dla oktaw 500 Hz i 2 kHz uzywajac sygnat szumowy zmierz zalezno$¢ SPL od odlegtosci
mikrofon — zrodto dzwigku. Wyznacz z pomiardw promien graniczny pomieszczenia i
porownaj z obliczeniami.

2. Zmierz charakterystyki kierunkowosci mikrofonu [mV] w dwoch oktawach 500 Hz i 2kHz
dla jednego potozenia glosnika i trzech potozen mikrofonu:

a. w polu fali bezposredniej r< rg;
b. w polu rozproszonym r>2+3 rg;
Uwaga

» Pomiary wykona¢ w kacie 0-360° co 10°.
» Dobra¢ czas usredniania (T) na BK2607, przy zalozeniu, ze btad pomiaru (o) nie

powinien przekracza¢ 0.5 dB.
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gdzie: B — szerokos¢ bezwzgledna pasma [Hz].
T - czas usredniania w [s].

3. Wyznacz wspolczynnik rozproszenia pola akustycznego dla kazdego badanego punktu oraz
czestotliwosci.

gdzie: S1 - wielko$¢ powierzchni miedzy kotem o promieniu jednostkowym, a
charakterystyka ®2(0),
S2 — wielko$¢ powierzchni migdzy kotem o promieniu jednostkowym, a
charakterystyka ®1(0).

Zmierzone charakterystyki nalezy znormalizowa¢ wzglgdem warto$ci maksymalnej.

Oszacowanie dyfuzyjnosci pola metodg Furdujewa Czien-Tuna.



vl

Kat 500Hz 2kHz
0 12.00 0.96 12.00 0.96
10 12.00 0.96 12.00 0.96
20 12.50 1.00 12.50 1.00
30 12.50 1.00 12.50 1.00
40 11.00 0.88 11.00 0.88
50 10.50 0.84 10.50 0.84
60 9.25 0.74 9.25 0.74
70 8.60 0.69 8.60 0.69
80 7.30 0.58 7.30 0.58
90 6.00 0.48 6.00 0.48
100 4.80 0.38 4.80 0.38
110 3.20 0.26 3.20 0.26
120 3.00 0.24 3.00 0.24
130 2.35 0.19 2.35 0.19
140 2.25 0.18 2.25 0.18
150 2.40 0.19 2.40 0.19
160 2.55 0.20 2.55 0.20
170 2.65 0.21 2.65 0.21
180 2.50 0.20 2.50 0.20
190 2.65 0.21 2.65 0.21
200 2.55 0.20 2.55 0.20
210 2.40 0.19 2.40 0.19
220 2.25 0.18 2.25 0.18
230 2.35 0.19 2.35 0.19
240 3.00 0.24 3.00 0.24
250 3.20 0.26 3.20 0.26
260 4.80 0.38 4.80 0.38
270 6.00 0.48 6.00 0.48
280 7.30 0.58 7.10 0.57
290 8.60 0.69 8.60 0.69
300 9.25 0.74 9.25 0.74
310 10.50 0.84 10.50 0.84
320 11.00 0.88 11.00 0.88
330 12.50 1.00 12.50 1.00
340 12.50 1.00 12.50 1.00
350 12.00 0.96 12.00 0.96
Alm2] 1.20 1.20
d 0.0 0.1
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Zadania do obliczenia Cw.4:

1. Oblicz chtonno$¢ akustyczna, sredni wspotczynnik pochtaniania oraz promien
graniczny pomieszczenia dla oktawy 500Hz na podstawie podanego ponizej czasu poglosu
oraz zrodia o kierunkowosci Q=4.
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2. Oblicz poziom cisnienia akustycznego w polu pogtosowym pomieszczenia z zadania 1
uzywajac zamiennie stalej akustycznej R i chtonnos$ci akustycznej A pomieszczenia dla
zrédta o wspotezynniku kierunkowosci Q=2, dla ktorego poziom ci$nienia akustycznego w
polu swobodnym w odlegtosci 1 m na osi gtdéwnej wynosi 94 dB. Jaki b¢dzie poziom
ci$nienia akustycznego w pomieszczeniu w odlegtosci 1 m od zrodia 1 w odleglosci roéwne;j
promieniowi granicznemu pomieszczenia.

3. Jak si¢ zmieni promien graniczny pomieszczenia na skutek ustawienia zrodta dzwigku z
zadania 2 w narozu pomieszczenia.



