PTU — CWICZENIET
KOMENTARZE

1. Przygotowanie do zajec.
a. Na zajecia nalezy przygotowac si¢ ze skryptu Golanowki, Gudra ,, Podstawy
techniki ultradzwiekow”, rozdziat 10, str. 84 - 96.
b. Proponuj¢ zabra¢ wiasny pendrive do zgrania wynikow.

2. Zadania laboratoryjne.

a. Pierwszym zadaniem jest naszkicowanie uproszczonego ukladu (w poblizu
rezonansu) przetwornika piezoelektrycznego. Nalezy rowniez nazwac
poszczegbdlne elementy tego uktadu i podac ich interpretacje fizyczng. Kazdy
cztonek grupy wykonuje to zadanie samodzielnie na kartce.

b. W drugim zadaniu nalezy naszkicowa¢ charakterystyke, na podstawie ktorej
wyznaczamy elementy ukladu zastepczego. Tutaj najistotniejsze jest
zaznaczenie jakie wielkosci wyznaczamy na osi OX 1 OY oraz naszkicowanie
przyktadowego ksztattu charakterystyki. W tym przypadku rowniez, kazdy z
cztonké6w grupy samodzielnie szkicuje charakterystyke na kartce.

c. Trzecie zadanie polega na wyznaczeniu zaleznosci, ktora pozwoli przeliczy¢
wielkosci |Z| (modutu impedancji) 1 ¢ (przesunigcia fazowego) na G
(konduktancje) 1 B (susceptancje). Niezbedna tu jest znajomo$¢ postaci
wykladniczej 1 trygonometrycznej liczby zespolonej oraz zaleznos¢ pomiedzy
impedancja (Z), a admitancja (Y). W tym przypadku rowniez, kazdy z
cztonkow grupy samodzielnie dokonuje wyprowadzenia na kartce.

d. Wyniki z podpunktu a., b., c. nalezy skonsultowa¢ z prowadzacym.

e. Nastepnie przechodzimy do pomiarow przetwornika potlumionego
(oznaczonego jako Lab 2). Na komputerze zostat przygotowany plik w excelu
pozwalajacy na zapisywanie wynikow pomiarowych 1 jednoczesne
przeliczanie |Z| 1 ¢ na G 1 B. Jednocze$nie bedziecie Panstwo mogli
obserwowac przebieg charakterystyki amplitudowo — fazowej. Nawa pliku to
,szablon PiezoELE czysty lab2”. Pomiarow dokonujemy za pomoca
generatora 1 mostka impedancyjnego, do ktorych instrukcja obshlugi
zamieszczona jest w DODATKU A i B. Pomiary najpierw wykonujemy w
powietrzu, a nastepnie przetwornik zanurzamy w wodzie, zwracajac uwage
aby pod przetwornikiem nie bylo babelkow powietrza. Obydwa pomiary
wykonujemy w zakresie czestotliwosci od 320kHz do 350kHz. Krok
wykonywania pomiarow to zmiana fazy (¢) o 5°. Nalezy pamigtaé, ze
interesuje nas zamiana fazy w obu kierunkach (wzrost i spadek).

f. W kolejnym kroku przechodzimy do pomiaru przetwornika niepottumionego
(oznaczonego jako Lab I). Tak jak w poprzednim przypadku najpierw pomiary
wykonujemy w powietrzu, a potem w wodzie. Zakres zmiany czgstotliwosci to
335kHz do 350kHz. Krok wykonywania pomiaré6wto zmiana fazy (¢) o 5°.
Nazwa pliku, z ktorego mozna skorzystac, to
,szablon PiezoELE czysty labl”.

g. Po zakonczeniu pomiarow nalezy zapisa¢ wyniki w folderze ,, Pliki studenckie”
1 przegra¢ na wlasny pendrive.
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Na koncu ¢wiczenia na podstawie wynikow (rowniez charakterystyk
zamieszczonych w materialach na stanowisku) nalezy odpowiedzie¢ na pytania:
1. Ktéry z przetwornikow (potlumiony czy niepotlumiony) moze zostac
wykorzystany ze wzgledu na dlugos¢ generowanego impulsu do
zastosowan biernych (np. diagnostyka — obrazowanie USQG), a ktory do
zastosowan czynnych (terapia)?.

1. Ktory z przetwornikow bedzie generowat krotki, a ktory dlugi impuls?
Dlaczego? Tutaj warto odnies¢ si¢ do szerokosci pasma dla obydwu
przetwornikoOw -jeden ma szerokie pasmo, a drugi waskie.

. Jezeli szeroko$¢ pasma przetwornika jest duza to dobro¢ tego
przetwornika jest duza czy mata? Dlaczego?

iv. Jezeli dobro¢ przetwornika jest mata to impuls generowany przez
przetwornik bedzie dhugi czy krotki?

3. Sprawozdanie.
W sprawozdaniu musza znaleZ¢ si¢ takie elementy jak:

a.
b.

Cel ¢wiczenia.
Opis elementow wraz z uproszczonym ukladem zastepczym przetwornika
piezoelektrycznego.
Wyniki pomiaréw charakterystyki amplitudowo — fazowej dla przetwornika
pottumionego 1 niepotlumionego. Na dwoch wykresach wykres§li¢c wyniki
pomiarow z powietrza 1 wody dla obydwu przetwornikéw (na jednym
wykresie przetwornik niepotlumiony, a na drugim niepottumiony).
Dla jednej wybranej charakterystyki narysowac sposob wyznaczania wielko$ci
niezbednych do wyznaczenia ukladu zastepczego.
Wyznaczenie za pomocag rownan ze skryptu takich wielkosci jak: G, Q, C,,
Ly, k, Nea Rm, Ry, Ry. Przykladowe przeliczenie dla kazdej z tych wielkosci.
Tabela z wszystkimi wynikami dla czterech przypadkow: przetwornika
niepottumionego 1 pottumionego w powietrzu 1 wodzie.
Whioski. Na podstawie tabeli nalezy przeanalizowa¢ rdznice w wynikach 1
poréwnac przetwornik pothumiony 1 niepotlumiony oraz przypadek srodowiska
wody 1 powietrza. Postara¢ si¢ wyjasni¢ skad biorg si¢ rdznice. Na podstawie
szerokos$ci pasma, dobroci 1 sprawnosci okresli¢ ktory z przetwornikow lepiej
nadaje si¢ do zastosowan biernych, a ktory do czynnych.
Uwaga. W skrypcie sg dwie niescistosci:

1. Pierwsza z nich to brak pokazania jak wyznaczy¢ pojemnos$¢ Cj z

charakterystyki amplitudowo — fazowe;.

jB

w - Cy, gdzie
w=2m-f,
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ii. Drugg z nich jest blad przy wyliczaniu wielkosci £:

C C
k= |-~ [
Cm+Co Co

DODATEK A. Instrukcja obshugi generatora funkcyjnego.

: pokretto zmiany
l”ﬂ P‘;E}:;Rlllj ﬁ"‘::d‘-\,_'“fﬂ(h / ARBITRARY WAVEFORM GENERATOR CZeStOtI'WOS’C'

doktadnos¢ zmiany
czestotliwosci

Na wyswietlaczu ustawiamy poczatkowa czestotliwos$¢ pokrettem. Nastepnie ustawiamy
odpowiednig doktadno$¢ zmiany czestotliwosci. Dla przetwornika potlumionego bedzie
to zmiana o 100Hz, za$ dla przetwornika niepothumionego dokladno$¢ musi zostac
zwigkszona do 10Hz.
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DODATEK B. Instrukcja obstugi miernika impedancji.

[(ES1IA IMPEDANCE METER EMVM 507

Po prawej stronie urzadzenia znajdujg si¢ czarne przyciski w pionowych rzedach.
Odnoszg si¢ one do odczytu modutu impedancji |Z|. Pierwszy rzad od prawej pozwala na
wybor rzedu pomiaru — Q albo kQ (do wykonania ¢wiczenia powinien by¢ wybrany rzad
Q). W drugim rzedzie ustawiamy odpowiedni zakres odczytu (np. 300€Q). Na
wyswietlaczu miernika oznaczonym literg ,,Z” wartoSci nalezy odczytywac z podziatki
odpowiadajacej wybranemu rzedowi pomiaru (goérnej, gdy wybrano rzad €, dolnej, gdy
wybrano rzad kQ). Wyniki w zakresach zaczynajacych si¢ od ,,3” odczytujemy z czesci
skali z ,,3” w kotku, wyniki w zakresach zaczynajacych si¢ od ,,1” — z czg$ci skali z,,10”
w kotku. Cyfra ,3” albo ,,10” w koétku na skali odpowiada maksimum ustawionego
zakresu pomiaru (np. gdy ustawiony jest zakres 300Q, to ,,3” w koétku na skali odpowiada
wartosci 300Q). Faze odczytujemy z ekranu oznaczonego litera o.
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