LABORATORIUM PODSTAW

TECHNIKI ULTRADZWIEKOWEJ
AKUSTYKA TECHNICZNA I st.

Cwiczenie nr 1

Temat: Badanie rozszczepiania fali ultradzwiekowe;j.

1. Zapozna¢ si¢ z instrukcja obstugi defektoskopu ultradzwigkowego na stanowisku pomiarowym.
2. Wyskalowa¢ defektoskop ultradzwigkowy.
3. Obliczy¢ katy graniczne i czasy dla przej$¢ L-L,-L oraz L-T»-L (rys).

gtowica ultradzwiekowa normalna 3MHz
warstwa oleju

potwalec z polimetakrylanu metylu (pleksi)
potwalec ze stali

Rys. Schemat blokowy uktadu do badania zjawiska rozszczepiania fali ultradzwigkowe;.

4. Zinterpretowac obraz uzyskany na ekranie defektoskopu i zidentyfikowac przejscia L-L,-L oraz
L-T,-L.

5. Zmierzy¢ charakterystyki amplitudowe przej$¢ L-L,-L oraz L-T,-L w funkcji kata padania o (w lewo
1w prawo), AK[dB]=K.x[dB]-k[dB]=f(a). Wyniki przedstawi¢ wykreslnie.

Kmax[dB] - maksymalne wzmocnienie odbiornika defektoskopu,
k[dB] - wzmocnienie odbiornika defektoskopu odpowiadajace ustalonej (réwnej np. 1lcm)
amplitudzie impulsu odbiorczego.

cL1 = 2670 m/s
cr = 1121 m/s
cr2 = 5900 - 6000 m/s
cr2 = 3260 m/s

6. Zbada¢ na modelu mozliwosci wykrywania wad w materialach za pomoca glowic skosnych
(defektoskopia falami poprzecznymi).

Literatura: * J.Golanowski, T.Gudra "Podstawy techniki ultradzwickéw - ¢w. lab." skrypt PWr.
Wroclaw 1990, str.4-10
* J.Obraz "Ultradzwigki w technice pomiarowej" WNT Warszawa 1983, str.39-42,
str.47-53
* Wiadomosci z wykladu

* LITERATURA OBOWIAZKOWA

instrukcje opracowat Krzysztof J. Opielinski



LABORATORIUM PODSTAW

TECHNIKI ULTRADZWIEKOWEJ
AKUSTYKA TECHNICZNA I st.

Cwiczenie nr 2

Temat: Pomiar predkosci rozchodzenia si¢ i thumienia fal ultradzwiekowych w cialach statych.

1. Zapoznac¢ si¢ z instrukcja obstugi defektoskopu ultradzwigkowego.

2. Wyskalowac defektoskop, zwymiarowac probki i obliczy¢ pola bliskie glowic.

3. Zmierzy¢ predkos¢ rozchodzenia si¢ ultradzwigkowej fali podtuznej ¢, 1 fali poprzeczne;j cr
w cialach statych metodg impulsowg (rys.1 1r1ys.2).
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Rys.1. Pomiar predkosci rozchodzenia si¢ ultradzwigkowej fali podiuznej c;.
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Rys.2. Pomiar predkosci rozchodzenia si¢ ultradzwigkowe;j fali poprzeczne;j cr.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu réznych typow glowic o réznych czestotliwosciach pracy.
4. Wyniki pomiardéw 1 obliczen poréwna¢ miedzy sobg oraz z danymi z literatury (patrz tabela); oceni¢
dokladnos$¢ poszczegodlnych pomiarow.

instrukcj¢ opracowat Krzysztof J. Opielifiski



5. Zmierzy¢ thumienie fali ultradzwieckowej w cialach stalych metoda echa. Do pomiarow uzy¢ réznych
probek 1 glowic wskazanych przez prowadzacego. Pomiaréw dokonaé przykiadajac przetwornik do
powierzchni badanego materialu poprzez warstwe sprzggajaca (np. olej, wazelina):

material ¢, [m/s] cr [m/s] o[Np/(m*MHz)] | a|dB/(m*MHz)]
stal 5900 - 6000 3260 0.58 —5.76
aluminium 6320 3080 0.06-2.3
mosigdz 3830 2123 2-7
PMM 2670 1121 28.8

Tab. Predkos$¢ 1 thumienie fali ultradzwickowej w r6znych materiatach

6. Wyniki pomiarow 1 obliczen wspotczynnika thumienia poréwna¢ z danymi z literatury (patrz tabela).

Oceni¢ dokfadnos$¢ poszczegdnych pomiardow 1 oszacowac wielko$¢ 1 zrodia blgdow.

Literatura: * J.Golanowski, T.Gudra "Podstawy techniki ultradzwigkow - ¢w. lab." skrypt PWr.
Wroclaw 1990, str.41+50
E.Talarczyk "Podstawy techniki ultradzwigkow" skrypt PWr. Wroctaw 1990

* J.Obraz "Ultradzwigki w technice pomiarowej" WNT Warszawa 1983 (str.23+26,
str.194+195, str.243+246)

*  Wiadomosci z wykladu

* LITERATURA OBOWIAZKOWA

instrukcj¢ opracowat Krzysztof J. Opielifiski




LABORATORIUM PODSTAW

TECHNIKI ULTRADZWIEKOWEJ
AKUSTYKA TECHNICZNA I st.

Cwiczenie nr 3

Temat: Pomiar ciSnienia promieniowania ultradzwiekow w wodzie.

1.

5.

6.

7.

Wyznaczy¢ czestotliwos¢ rezonansowa przetwornika ultradzwigkowego (maks. wskazan wagi).
Obliczy¢ zakres pola bliskiego dla czestotliwosci rezonansowej przetwornika i oceni¢ jaki wpltyw na
wyniki pomiaréw ma odleglo$¢ tarczy odbijajacej od przetwornika 1= 100 mm (¢; 00 = 1483 m/s 1).
Okresli¢ zakres czgstotliwosci pomiarowych w okolicy rezonansu (fiay, fimin - ze wzgledu na minimalne
ale zauwazalne wskazania wagi).

Zmierzy¢ moc elektryczng pobrang przez przetwornik i moc ultradzwigkowa promieniowang przez
przetwornik (pomiar sity ci$nienia promieniowania w [mG]) w funkcji czestotliwosci. Utrzymywac
state napigcie generatora (10V), a przy ustawionej czestotliwosci dokonywaé pomiaru obu mocy.

przetwornik
ultradzwiekowy

wyttumiony /

zbiornik wodny tarcza odbijajgca
[ o kacie rozwarcia

130°

Rys. Schemat blokowy ukladu pomiarowego.

Przedstawi¢ wykreslnie wszystkie mozliwe moce w funkcji czestotliwosci oraz wyznaczy¢ z
wykreséw szerokos¢ pasma i dobro¢ przetwornika.

Wyznaczy¢ 1 wykresli¢ sprawnos¢ przetwornika ultradzwickowego w funkcji czgstotliwoscei 1 mocy
elektrycznej pobranej przez przetwornik.

Zmierzy¢ 1 wykresli¢ zalezno$¢ mocy promieniowanej przez przetwornik (pomiar sily ci$nienia
promieniowania) od mocy elektrycznej dostarczonej do przetwornika przy f = f,., 2 (zmiana i pomiar
napigcia generatora).

Literatura:  * J.Golanowski, T.Gudra "Podstawy techniki ultradzwickow - ¢w. lab." skrypt PWr.

Wroctaw 1990.
* E.Talarczyk "Podstawy techniki ultradzwickdéw" skrypt PWr. W-w 1990, str.59-63.
*J.Obraz "Ultradzwigki w technice pomiarowej" WNT Warszawa 1983, str.55-71.
* wiadomosci z wykladu

* LITERATURA OBOWIAZKOWA

instrukcj¢ opracowat Krzysztof J. Opielifiski



LABORATORIUM PODSTAW

TECHNIKI ULTRADZWIEKOWEJ
AKUSTYKA TECHNICZNA I st.

Cwiczenie nr 4

Temat: Pomiary wlasciwoS$ci przetwornika piezoelektrycznego.

I.

Zapozna¢ si¢ z instrukcja obstugi mostka impedancji na stanowisku pomiarowym.

Zmierzy¢ czgstotliwosciowa charakterystyke impedancji przetwornika piezoelektrycznego drgajacego
grubosciowo (potlumionego 1 niepottumionego) w wodzie 1 w powietrzu.

Na podstawie zmierzonych charakterystyk impedancji wyznaczy¢ czestotliwosciowe charakterystyki
admitancji przetwornikéw piezoelektrycznych we wspotrzednych jB, G.

Wyznaczy¢ z charakterystyki admitancji podstawowe parametry przetwornikéw oraz wartosci
elementow ich ukladu zastepczego:

CorRosCosIns Rus RGOk, O, f oo f o f o f i i s [ f A
Wyznaczy¢ z charakterystyki admitancji sprawnosci 7, ,1,,,.1,,, dla £ =f,,.
Oceni¢ dokfadno$¢ pomiarow 1 dokladnos¢ wyznaczenia elementow ukladow zastepczych.

Przerysowac¢ z ekranu oscyloskopu odpowiedz impulsowg przetwornika pothumionego 1 niepo-
thumionego, zanurzonego w wodzie 1 porownac jg z charakterystyka admitancii.

Literatura:  * J.Golanowski, T.Gudra "Podstawy techniki ultradzwigkow - ¢w. lab."

skrypt PWr. Wroctaw 1990

* E.Talarczyk "Podstawy techniki ultradzwickow" skrypt PWr.
Wroclaw 1990 (str. 91-97, 143-150, 162-194)

* wiadomosci z wykladu

* LITERATURA OBOWIAZKOWA

instrukcj¢ opracowat Krzysztof J. Opielifiski



